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 №1 

    Ex, Ey, Gxy -
     ( -

)   . 
 

 №2 

    Tx    -
        

____ . 
     

 ,      №1. 

 7 –   (  ) 

№ -
 

 

 , 
 

 , 
. 

 
, 

 

h1 h2 h3 1 2 3 b 

1  1,2 1,8 1,8 90 45 -45 0,4 

2  0,8 1,6 1,6 0 20 -20 0,25 

3  0,9 1,8 1,8 0 50 -50 0,3 

4  1,0 0,5 0,5 90 40 -40 0,8 

5  0,6 1,2 1,2 90 60 -60 0,15 

6  0,8 0,4 0,4 0 30 -30 0,2 

7  1,2 1,8 1,8 0 70 -70 0,4 

8  0,6 1,2 1,2 90 80 -80 0,35 

9  0,2 0,4 0,4 90 10 -10 0,45 

10  0,7 1,8 1,8 90 50 -50 0,28 

11  0,6 1,2 1,2 90 70 -70 0,18 

12  0,8 0,8 0,8 0 40 -40 0,3 

 8 –     

 
  

E1,  E2,  G12,  µ21 

 65000 8500 4200 0,26 

 105000 6000 4200 0,21 

 150000 12000 4400 0,28 

 211000 39000 4550 0,21 
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 1 

 

    

 

  №1     -
       -

   ± ϕ    (  1). 

     11. 

 11 –   

 
 ,   , . 

h1 h2 h3 1 2 3 

 1,2 1,8 1,8 90 30 -30 

 

 
 1 –    

 

  12    . 
 12 –    

  

E1,  E2,  G12,  µ21 

211000 39000 4550 0,21 

 

Р и : 
      

   : 𝐸 = 𝐵 − 𝐵𝐵 ; 𝐸 = 𝐵 − 𝐵𝐵 ; 𝐺 = 𝐵 , 

 𝐸  –   , ; 𝐸  –   , ; 𝐺  –  , ; 𝐵 , 𝐵 , 𝐵 , 𝐵  –    - , . 
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     : 𝐵 = ∑ ℎ̅𝑖(�̅�𝑖𝑐 𝑠 𝜑𝑖 + �̅�𝑖𝜇𝑖 𝑠𝑖 𝜑𝑖𝑐 𝑠 𝜑𝑖 + �̅�𝑖 𝑠𝑖 𝜑𝑖 + 𝐺𝑖 𝑠𝑖 𝜑𝑖)𝑛
𝑖= ; 

𝐵 = ∑ ℎ̅𝑖[(�̅�𝑖 + �̅�𝑖 )𝑠𝑖 𝜑𝑖𝑐 𝑠 𝜑𝑖 + �̅�𝑖𝜇𝑖 𝑠𝑖 𝜑𝑖+𝑐 𝑠 𝜑𝑖 − 𝐺𝑖 𝑠𝑖 𝜑𝑖];𝑛
𝑖=  

𝐵 = ∑ ℎ̅𝑖(�̅�𝑖𝑠𝑖 𝜑𝑖 + �̅�𝑖𝜇𝑖 𝑠𝑖 𝜑𝑖𝑐 𝑠 𝜑𝑖 + �̅�𝑖 𝑐 𝑠 𝜑𝑖 + 𝐺𝑖 𝑠𝑖 𝜑𝑖)𝑛
𝑖= ; 

𝐵 = ∑ ℎ̅𝑖[(�̅�𝑖 + �̅�𝑖 − �̅�𝑖𝜇𝑖 )𝑠𝑖 𝜑𝑖𝑐 𝑠 𝜑𝑖 + 𝐺𝑖 𝑐 𝑠 𝜑𝑖]𝑛
𝑖= , 

 ℎ̅𝑖 –   i-  ; �̅�𝑖 , �̅�𝑖  –   ; 𝜇𝑖    –   i-  ; 
–  . ℎ̅𝑖 = ℎ𝑖∑ ℎ𝑖𝑛𝑖= ; �̅�𝑖 = 𝐸𝑖( − 𝜇𝑖 𝜇𝑖 ) ; 

�̅�𝑖 = 𝐸𝑖( − 𝜇𝑖 𝜇𝑖 ) ; 
𝜇𝑖 = 𝜇𝑖 𝐸𝑖𝐸𝑖  

   𝜇𝑖
    �̅�𝑖

  �̅�𝑖 : µ = , ∗ = , ; �̅� = − , ∗ , = ; �̅� = − , ∗ , = . 
 

   : ℎ̅ = ,, + , + , = , ; ℎ̅ = , = , ; ℎ̅ = , = , . 
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    : 𝐵 = ∑[ , ∙ ∙ + ∙ ∙ , ∙ ∙ + ∙ +𝑛
𝑖=  + ∙ + , ∙ ∙ , + ∙ ∙ , ∙ , ∙ , + + ∙ , + ∙ + , ∙ ∙ , + ∙ ∙ , × × , ∙ , + ∙ , + ∙ ] = ; 𝐵 = ∑[ , ∙ [𝑛
𝑖= + ∙ ∙ + ∙ , ∙ + − − ∙ ] + . ∙ [ + ∙ , ∙ , + ∙ , ∙ , + + , − ∙ ] + . ∙ [ + ∙ , ∙ , + ∙ , × × , + + , − ∙ ]] = ; 𝐵 = ∑[ , ∙ ∙ + ∙ ∙ , ∙ ∙ + ∙ +𝑛
𝑖=  + ∙ + , ∙ ∙ , + ∙ ∙ , ∙ , ∙ , + + ∙ , + ∙ + , ∙ ∙ , + ∙ ∙ , × × , ∙ , + ∙ , + ∙ ] = ; 𝐵 = [ , ∙ + − ∙ ∙ , ∙ ∙ + ∙ ] + +[ , ∙ + − ∙ ∙ , ∙ , ∙ , + ∙ ] + +[ , ∙ + − ∙ ∙ , ∙ , ∙ , + ∙ ] = . 

      
   : 𝐸 = − 9 99 = ; 𝐸 = − 9 999 = ; 𝐺 = . 




